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EKSP4NDERiN  ViNTLi  ORQANININ  ViNT  XOTTININ  MAiLLIK 

BUCAGINTN  T0YJNi 


S.E.VERDIYEV 

AKTN  “Aqromexanika”  ET  institutu 

Yemhrin  bcqlangic  keyfiyyat  gostaricibrina  muvafiq  olaraq  onlarin  yembma  iifun  haztrlanma  usullari,  o  cumbchn 
termiki  tisulm  ustunlukbri  izah  edilir.  Bu  istiqamatda  qiiwali  yemhrin  ekspandlcujmasinm  enerji  tutumumm  azaldilmasi 
maqsadi  ib  omn  konstruktiv-rejim  parametrbrinin  optimalla$dirilma  metodu  tdklif  edilmi§dir.  Qurgunun  asas  t$gi  orqani 
olan  pick  presbyicinin  vint  xattinin  maillik  bucagmm  optimumunun  vintin  konstrukliv  va  i$fi  parametrlarindan  astliliq 
xarakteri  muayyan  edilmis,  hesabat  dusturu  verilmifdir.  $nekin  kanar  vint  xdttinin  optimal  maillik  bucagi  materialin  ox  boyu 
siirdtinin  bdyuk  olmamasi  vd  §nek  mzdrfyydsinin  mexanika-riyazi  baxundan  enerji  sdrfinin  minimum  olmasi  ih  §3rt  dnmi$  ir. 
Miiayyan  edilmgdir  ki,  vint  xdttinin  optimal  maillik  bucagi  materialin  surtiinma  amsalma  gbra  manfi  bucaq  amsa  ina 
malikdir.  Onunfirlanma  suratindan  asililiq  ayrisi  isa  sabit  qiymat  almaga  meyllidir . 

Afar  sozbr:  yem  hazirlanmasi,  ekspandla§dirma,  vintli  pres,  vint  xatti,  maillik  bucagi,  $nek  konstruktiv  parametrlar, 
optimrnallafdirma. 


Yem  istehsali  va  yemlarin  hazirlanmasi  miiasir 
heyvandarligin  asasi  hesab  olunur.  Bela  ki, 
yemlamaya  fskilsn  xarclar  mahsulun  iimumi 
maya  dayarinin  80%-ni  ta§kil  edir.  Ancaq  aksar  yem- 
lar,  hatta  bilavasita  yigimdan  sonra  beta  keyfiyyatca 
lazimi  talablara  cavab  vermir.  Bir  90X  hallarda  furaj 
maqsadli  taxil  keyfiyyatca  yalniz  be§inci  sinfa  uygun 
galir.  Saxlanma  zamam  isa  bu  gostarici  da  xeyli 
pisla?ir. 

Uzun  illar  arzinda  tarkibi  ham  ziilal,  ham  da  amin 
tur§ulari  iizra  balansla§mami!j  yemlar,  heyvandarligin 
inki$afmi  tormozla$diran  problem  olmu§dur.  Mahz  bu 
amil  olkamizda  heyvandarliq  iizra  istarsa  har  ba§in 
mahsuldarligimn  va  istarsa  da  mahsulun  keyfiyyatina 
dair  gostaricilarin  lazimi  saviyyada  olmamasma  sabab 
olmu§dur.  Eyni  zamanda  qeyd  etmak  lazimdtr  ki,  qu§- 
9uluq  sektoru  mahz  qidaliliq  tarkibina  gora  balansla§- 
dirilmi?  qiiwali-qan^iq  yemin  asas  isteh lak9 1  s  1  d  1  r  [1], 
Bundan  ba$qa  qu§9uluq  qiivvali-qari§iq  yemlarin  digar 
keyfiyyat  gostaricilarina  (danavarlarin  xarakteristikasi, 
ilkin  qari$igin  homogenliyi  va  s.)  da  xiisusi  talablar 
irali  siiriir.  Bunu  bahqpliq  iizra  da  qeyd  etmak  olar. 
Ancaq  qiivvali-qari$iq  yem  sanayesinda  bu  sahaya 
diqqat  zaif  olaraq  qalmaqdadir  [2]. 

Qeyri  balansla$dirilmi$  yemlardan  istifada  demak 
olar  ki,  asasan  maldarligin,  qoyun9ulugun  payma 
du^mu^dtir.  Beta  vaziyyati  kand  tasarriifati  inki$af  et- 
mi$  olkalarla  miiqayisada  neqativ  hal  kimi  qiytnat- 
landirmak  olar.  Bunun  sabalarindan  biri  yem  isteh- 
salinda  texnoloji  va  texniki  cahatdan  yen  i  lawman  in  tang 
getmasidir.  Bu  sahada  miihandis  layihalandirmatarin 
texnoloji  va  texniki  takmilta$matarin  hoyata  ke9irilma- 
sina  boyiik  ehtiyac  vardir. 


Yem  hazirlayan  ma§inlarm  layihalandirilmasi  va 
yem  hazirlama  texnologiyasi  se9ilan  zaman  ba$langic 
komponentlarin  keyfiyyati  nazara  alinmalidir.  0gar 
yem  materialinm  keyfiyyati  saha  standaitlari  talab- 
larina  cavab  verirsa  o  zaman  bunlardan  yem  hazirlanan 
zaman  heyvanlarm  novii  va  cins-ya§  xiisusiyyatina 
uygun  xirdalanma  tatbiqi  hayata  ke9irila  bilar.  Tacrii- 
bada  bu  maqsadla  universalligini,  konstruksiyanin 
sadaliyini  va  istismar  etibarliligim  nazara  alaraq  9akicli 
yem  xirdalanlardan  istifada  edirlar.  Qargidali  danina 
galdikda  isa  onun  fiziki-mexaniki,  bioloji  xiisusiy- 
yatlari  nazara  alinaraq  rotorlu  yem  xirdalayicilardan 
istifadaya  ustUnliik  verirlar.  Beta  yem  xirdalayanlarm 
texnoloji  prosesinda  ham  zarbali,  ham  da  siirii§mali 
kasma  tasir  etdiyindan  iimumi  enerji  sarfi  bir  qadar 
azalrni?  olur. 

Yem  material  1  standart  talablara  bir  qadar  uygun 
olmadiqda  gostaricilari  termiki  i$lanma  hesabina  dii- 
zaltmak  miimkiindiir  [3],  Bu  zaman  furaj  daninin 
fiziki-mexaniki  xassalari  yax$da§dirihr,  bakterioloji 
9irklanma  va  mohkamlik  azalir  ki,  bu  da  eyni  zamanda 
xiradalanmamn  enerji  tutumunun  azalmasina  $arait 
yaradir. 

Yem  materiali  standart  talablara  xeyli  daracada 
uygun  galmadikda  enerji  tutumlu  texnologiyalarin  tat¬ 
biqi  lazim  galir  [4],  Bu  zaman  yemlarin  kimyavi 
gostaricilari  dayiijir,  hazm  olunina  yax$ila$ir,  ziyanli 
mikrollora  inaliv  edilir.  Bu  talablar  daha  90.x  vintli 
preslayici  inaijinlar  taralindan  tainin  edilir  ki,  bu  zaman 
geni.^  diapazonda  struktur  dayi§ikliyina  maruz  qalmi:? 
yem  aldo  etmak  miimkiin  olur: 

-struktur  butiinlUyiinu  dagitmadan  qari$dinna; 
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-briketl3$dimia  va  danavarla$dinna,  burada  yemin 
sixlasdirilmasi  heyvanlann  fizioloji  xususiyyatina 
‘gun  olaraq  standatlarla  mahdudla§dirilir; 

-ekstruziya  va  ekspandla§ma,  burada  yemlarin 
sixla?dirilmasi  molekullar  saviyyada  hayata  ke^irilir, 
iiissaciklarin  hidrogenla  birla§masi  ba§  verir,  yemin 
kiniyavi  xassasi  dayi?ir. 

Vintli  preslayici  ma§mlar  digarlarindan  konstruk- 
siyasmm  sadaliyi,  istismannm  rahatligi,  amak,  enerji- 
resursqoruyucu  va  ekoloji  tamizlik  kriterilarina  cavab 
vermasi  ila  farqlanirlar  [5],  Ancaq  yiiksak  daracada 
sixliq  talab  olunduqda  enerji  tutumlulugun  haddindan 
50X  olmasmm  qar§isim  almaq  va  prosesin  samara- 
liliyini  tamin  etmak  ma§min  konstruktiv-rejim  para- 
metrlarinin  optimalla§dirilmasmi  talab  edir. 

Bu  maqsadla  aparilan  tadqiqtda  ekspanderda 
tatbiq  edilan  vintli  preslayicinin  vint  xattinin  maillik 
bucaginm  optimall§dirilmasi  masalasina  baxilmi§dir. 

§nekin  kanar  vint  xattinin  optimal  maillik  bucagi 
(a)  onunla  §artlanmi?dir  ki,  material  ox  boyu  boyiik 
olmayan  siiratla  harakat  edir,  §nek  nazariyyasinin 
mexanika-riyazi  baximdan  enerji  sarfi  minimumdur. 

§nekin  i§  rejimini  sefmak  U9iin  tanlik  a§agidaki 
kimidir  [6]: 

<?  r s'n2  « cos2  /?  +  g  sin y cose •  sin2 (a  +  /7)Jcos/? -sin/?  ig(a  +  )]} 

xjgsin  (a  +  /5)[cosy  /g(a  +  i^j)-sinxsin«’]|  =1 

(0 

buruda  f2  -ortiiyiin  daxili  sathi  iizra  material  in 
siirtiinma  amsali; 
co  -  §nekin  bucaq  siirati,  rad/san; 
r-  §nekin  radiusu,  m; 

P  -  harakat  edan  hissaciyin  miitlaq  va  nisbi  siirat 
vektorlari  arasmdaki  bucaq,  daraca; 
y-§aqula  gora  §nek  oxunun  yerla§ma  bucagi,  daraca; 
<P\=arctgf\  -  siirtunma  bucagi  (burada  f  materialin 
§nek  vinti  sathi  ila  siirtunma  amsali); 
e  -  ortiiyiin  iizarinda  harakat  edan  hissacik  oldugu 
zaman  onun  vaziyyatini  tayin  edan  bucaq,  daraca. 

(1)  tanliyina  gora  hissacik  siiratinin  ox  iizra 
toplanam  a§agidaki  kimidir: 


co-rsma  .  n 

u.  = - sin  B. 

sin  (pc  +  P) 

Bir  ne</a  dayi§anlarin  funksiyasi 


(2) 


M  =q[®,r,a,j3(y,co,r,a,f2,f],£)},  (3) 

(3)  tanliyinda  e  i$tirak  etdiyina  gora  hissaciyin  ox 
boyunca  orta  siiratindan  dam§maq  olar: 


u  _V)+Ul(HJ-)+-+Ul(  35tf)  (4) 


\ur 


n 


burada  ri -s  =  §..2n-  hiidudunda  rj|(0  — nin  adadi 
qiymati. 


•i  rA\r  S^'rat'n  (>iym3ti,li  Mi-«i(e)  ayrilarinin  komayi 
1  _  (4)  diisturundan  tapmaq  miimkiindiir.  Bela  ki 
w-2°, 93  rad/san;  /-0, 1 5m,  /i=/2=0,5  parametrlari  clan 
§nek  ii^iin  bu  siirat  sinusoid  ta$kil  edir  (?ak.l)  va 
a$agidaki  tanlikla  ifada  olunur: 

^or=~4s\n<(xi-a)-bsml(a]-a)\  (5) 

burada  a  va  b  -  amsallar  olub  an  ki<9ik  kvadratlar 
iisulu  ila  miiayyan  edilir; 

funksiyasmin  yarimperiodu,  ba^qa  sozla 
bucagin  (1)  diisturu  ila  miiayyan  ed i I m i §  bohran 
qiymatidir  (fi=0  g6tiirulmu?dur). 

Tacriibi  olaraq  vint  xattinin  optimal  maillik 
bucagmi  a§agidaki  kimi  qabul  etmak  olar: 


a, 


■boh 


aoP,=—=-arct$ 


gcosy 


+tgyif1cose+s\ns) 


(6) 

2 


Bu  zaman  Ui0,  an  boyiik  qiymata  malik  olur. 

D\or 
0,8 
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0  20  40  60  « 

§3k.l.  Ox  boyunca  horokatin  siiratinin  ( o]or )  $nekin  vint  xattinin 
maillik  bucagindan  (a)  asililigi. 


aopr  bucagi  bir  ne<?a  dayi§anlardan,  o  ciimladan  e- 
dan  asihdir.  §nekin  a?agidaki  qiymatlari  $artinda 
y=90°,  «=200  dovr/daq,  r=0,15  m,  f=f2=0,5  bu 
parametrlardan  aopl-  un  asililigi  §akil  2-da 
gostarilmi§dir. 
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$ak.2,  Vint  xattinin  maillik  bucaginm  $nek  parametrla- 
rimlan  asililigi. 

1 =p(/i);  2-a0l>l=<p(r );  3  -aopl=<p(n). 

§akil  2  -dan  goriiniir  ki,  aupr<p{f\)  asililigi  diiz 
xatta  yaxin  olub  manfi  bucaq  amsalina  malikdir. 
a„pr(p(n)  asililigi  iiyiin  olub  manfi  bucaq  amsalina 
malikdir.  a0[A-(p{n )  asililigi  iiyiin  sabit  qiymata 
yaxinla$maq  asimptotu  xarakterikdir. 
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Onpenejiemie  yrjia  HaicnoHa  bhhtoboH  jihhhii  pa6oHcro  opraHa  BWHTOBoro  oiccnaHnepa 

CE.Bep/uieB 

Raubi  o6lhchchh5I  ciioco6ob  noaroTOBKH  kopmob  k  CKapMJiHBaHHio  coniacHO  noKa3aTeji«M  nepBHHHoro  KanecTBa 
kopmob  h  npenMymecTBa  TepMmecKoro  cnoco6a  hx  o6pa6o'im  B  3tom  HanpaBJieHHH  npezuio>KeH  Meiozi  orrrHMH3auHH 
KOHCipyKTOBHO-pe^CMMHLIX  napaMCTpOB  3KCnaHHHpOBaHIW  KOHUeHTpHpOBaHHblX  KOPMOB  C  UeJIbK)  yMeHbUieHIW  HX 
3HeproeMKOCTH.  OnpeziejieH  xapaKTep  3aBHCHMOCTH  yrjia  HaicnoHa  bhhtobom  jihhhh  ocHOBHoro  pa6onero  opraHa  ycTa- 
hobkh  BHbrra  iimeKOBoro  npecca  ot  KOHCTpyKTHBHbix  h  paGoHHX  napaMeTpoB  w  naHbi  pacneTHbie  (J)opMyjibi.  OnTHMajibHbiH 
yroji  HamiOHa  KpanHew  jihhkh  bhhts  o6ycjiaBJiHBaeTca  He6ojibuiOH  cxopocTbio  MaTepnana  Bjtojib  ero  och  h  MHHHMyMOM 
3HepreTmecKHx  3aipaT  c  MexaHHKO-MaTeMaTWHecKOH  tohkh  3peHHM  TeopHH  uiHeKa.  BbiBBJieHO,  hto  OnTHMajibHbiH  yroji 
HaKJlOHa  BHHTOBOH  JIHHHH  nO  K03(j3({)HUHeHTy  TpeHHfl  HMeCT  OTp  M  LiaTe  J1  b  Hbl  H  yrJIOBOfi  K03(J)C()HIIHeHT,  a  KpHBaa 
3aBHCIlMOCTH  ero  OT  CKOpOCTH  BpameHHB  CKJIOHHa  ITpMHHMaTb  IlOCTOHHHOe  3HaneHHe. 

Kvoneebie  cjioea :  npHTOTOBjieHMe  KopMa,  aKcnananpoBaHHe,  bhhtobom  npecc,  BHHTOBaa  jihhhh,  yroji  HamioHa,  uiHex, 
KOHCTpyKTHBHbie  napaMeTpbi,  onTHMH3aiiHH. 

Determination  of  the  angle  of  inclination  of  the  helix  of  the  working  body  of  the  screw  expander 

S.E.Verdiyev 

Explanations  are  given  fodder  preparation  methods  for  feeding  according  to  records  of  the  primary  feed  quality  and 
advantages  of  the  method  of  thermal  processing.  In  this  direction,  there  is  provided  a  method  for  optimizing  constructive- 
regime  parametres  of  expansion  of  concentrated  feed  in  order  to  reduce  their  energy  consumption.  The  character  depending  on 
the  angle  of  inclination  of  the  helix  of  the  main  working  body  installation  screw  expeller  on  the  design  and  operating 
parameters  and  formulas  are  given.  The  optimum  angle  at  a  speed  line  caused  a  small  propeller  material  along  its  axis  and  a 
minimum  expenditure  of  energy  from  mechanical-mathematical  point  of  view  of  the  screw  theory.  It  was  found  that  the 
optimum  helix  angle  on  the  friction  coefficient  is  negative  the  slope  and  curve  of  its  speed  of  rotation  is  inclined  to  take  a 
constant  value. 

Key  words:  cooking  food,  expansion,  screw  press,  screw  line,  tilt  angle,  a  screw,  design  parameters,  optimization. 
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